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5 MATERIAU A PROPRIETE D'AWIORTISSEMENT ACOUSTIQUE ET DE 

COLLAGE 

La presents invention concerne un nnat§riau amortissant qui est destin§ a 
10 etre intercale entre deux elements pour realiser l'att6nuation acoustique des bruits 
g6ner6s par les vibrations se propageant d'un element ^ i'autre. 

Ce type de mat§riau est par exemple utilise en tant que profile du type joint 
sur des vitrages de v6hicule, en particulier automobile, en vue d'ameliorer le 
confort acoustique. Uutilisation du mat§riau sera plus particulierement decrite 
15 pour des vitrages de v^hicules mais elle n'est en aucun cas limitative et 
rapplication peut atre d tous 6l6ments entre lesquels est intercal6 un materiau 
amortissant tels que des parois vitrees avec des cloisons de batiments. 

Le brevet DE 198 06 122 d6crlt un profil§ d propri6te d'amortissement 
acoustique agenc6 sur la p6riph6rie d'un vitrage. Le profile realise en premier lieu 
20 la fixation de la vitre du vehicule a la carrosserie et joue par ailleurs un r6le 
amortissant. Le profile est creux et rempli d'un mat6riau pateux qui a pour fonction 
d'amortir les vibrations, le corps du profil6 etant realist en un materiau de collage 
qui devient elastique apres reticulation. 

Toutefois, cette demiere solution presente comme inconvenient de ne pas 
25 assurer une raideur suffisante au profile pour garantir la performance acoustique 
souhaitee. 

En effet, d'une part, le profll6 decrit qui est un cordon coextnjd6 est destln6 
Si §tre 6cras6 entre le vitrage et la carrosserie mals cette methode d'application 
par ^crasement Ii6e aux materiaux constitutifs du profil6 ne garantit pas la forme 
30 dimensionnelle finale voulue. 

□'autre part, le mat6riau pateux interne au corps du profile reste mou et 
son confinement aprds 6crasement du cordon coextrud6 centre rel6ment de 
carrosserie n'est pas garanti, car le corps du profile constitu6 du materiau de 
collage est egaiement pateux avant reticulation ce qui engendre le risque de voir 
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lore du d6pat du cordon le mat6riau pdteux interne se r^pandre au-dela du corps 
du profile. 

Un autre inconvenient est de devoir associer, et m§me envelopper le 
mat6riau amortissant par un mat6riau de collage car le materiau amortissant ne 
5 pr^sente aucune propri^t^s de collage. 

Enfin, ii est toujoure souhiaitable d'am6liorer les coQts et la rapidity de 
fabrication sur une chaTne de production d'un produit, tel que des v^hicules 
automobiles, que ce soit par la reduction en quantity des mat^riaux d utiliser, par 
exemple pour la fixation par collage de vitrages d la carrosserie du vdhicule, et par 
10 la simplicity de mise en ceuvre dans les taches d'associatlon des 6l6ments 
constituant le v6hicule, tout en foumissant une quality suppl6mentaire au produit, 
telle qu'une autre fonctionnalitS que peut par exemple comprendre le materiau de 
collage, en particulier une propriety d'amortissement acoustique. 

Par consequent, I'invention a pour but de foumir un materiau ^ propriety 
15 d'amortissement acoustique qui constitue egaiement si besoin un materiau de 
collage destine a solidariser entre eux les deux elements entre lesquels le 
materiau est intercaie pour jouer son r6le d'amortissement acoustique. 

Ainsi, rinvention a trait ^ un materiau amortissant presentant un unique 
constituant, ayant un facteur de perte tan5 au moins egal ^ 0,25 et presentant 
20 deux temperatures de transition vitreuse dont au moins une temperature est 
sensiblement proche de la temperature d'utiiisation du materiau. 

On rappelle que de maniere connue. le facteur de perte du materiau est 
defini par le rapport du pouvoir de dissipation du materiau sur la rigidite E' du 
materiau. 

25 On entend par materiau presentant un unique constituant a deux 

temperatures de transition vitreuse, un materiau eiabore avec certes une pluralite 
de composants comme nous le verrons par la suite, mais formant au final un 
unique polymere presentant deux temperatures de transition vitreuse, et non pas 
un materiau resultant d'un melange piiysique de deux polymeres 

30 thermoplastiques ( non reactionnels) ayant chacun une seule temperature de 
transition vitreuse. 

Selon une caracteristlque. il presente une rigidite E' Inferieure ou egale d 
2000 MPa pour une frequence comprise entre 50 et 500 Hz, de preference 
inferieure a 1000 MPa a une temperature comprise entre -OO^C et -10°C. 
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Avantageusement, il pr6sente une temperature de transition vitreuse entre 
-60°C et -10*^0 et une temperature de transition vitreuse entre -lO^'C et +40°C. 

Selon une autre caracteristique, 11 presente ^ une temperature comprise 
entre +30''c et + 100°C une rigidity P comprise entre 1 et 200 IVlPa pour une 
5 frequence comprise entre 50 et 500 Hz. 

Le materiau repondant aux caracteristiques ci-dessus comporte 

a) au moins un composant clioisi parmi : 

- des polyurdthanes mono ou bi composant bases sur des 
polyether polyol de type polypropylene glycol, polyethylene 

10 oxyde (PEO) ou poly THF, ou basees sur du polybutadi6ne 

polyol, ou encore bases sur du polycaprolactonepolyol, 

- des polyurethanes avec des terminaisons m6thoxy ou ethoxy 
silane, par exempie du SPUR polymer SP XT 53 et SP XT 55 
commercialises par la societe Hanse Chemie, 

15 - des polyethers polyols type polypropyleneoxide modifies silane 

(SMP); 

b) et au moins un composant choisi parmi : 

PVC plastifie, polyesterpolyol amorphe, polyesterpolyol avec des 
terminaisons methoxy ou ethoxy silane, prepolymere polyurethane 
20 monocomposant, polyurethane bi-composant. 

De preference, le materiau comporte un melange d'au moins deux 
prepolymeres, chacun ^ base de polyetherpolyol et/ou de polyesterpolyol, et 
avec des terminaisons isocyanates ou methoxy ou ethoxy silane. 

Selon un mode de realisation preferentiel, le materiau ayant deux 
25 temperatures de transition vitreuse presente le melange suivant, le 
pourcentage de NCO etant compris entre 0,5 et 2% : 

- au moins un polyetherpolyol de fonctionnalite egale a deux, presentant 
un indice iOH compris entre 25 et 35, une temperature de transition Tg inferieure 
a -50°C, de masse moieculaire comprise entre 3500 et 4500; 

30 - au moins un polyetherpolyol de fonctionnalite comprise entre 2,3 et 4, 

presentant un indice iOH compris entre 25 et 800, une emperature de transition 
Tg inferieure d -50°C; 

- au moins un polyesterpolyol de fonctionnalite egale k deux, pr6sentant 
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un indice lOH compris entre 20 et 40, une temp6rature de transition Tg comprise 
entre-40et-20°C: 

- au moins un polyesterpolyol de fonctionnalit6 6gale d deux, pr6sentant 
un indice iOH compris entre 30 et 90, une temperature de transition Tg comprise 

5 entre 0 et 30°C et un point de ramollissement compris entre 50 et 70°C: 

- au moIns un isocyanate de fonctionnalit§ comprise entre 2,1 et 2,7 de 
type diph6nylmetlianediisocyanate (MDI) et un pourcentage de NCO compris 
entre 1 1 et 33%; 



- §ventuellement une charge de type crale, l^aolin, talc, atumlne, noir de 
carbone, ou graphite. 

Selon un premier exemple du mode de realisation pref6rentiel de 
I'invention, le matdriau comport:e, le % NCO etant entre 1 ,8 et 2,2% : 



10 



- au moins un catalyseur; 

- eventueilement une charge de type tamis mol6culaire; 



15 



entre 180 et 220 g d'un polyetherpolyol de fonctlonnalit§ 6gale a 
deux, pr^sentant un indice iOH compris entre 25 et 35, une 
temperature de transition Tg inferieure §i -50'*C, de masse 
moieculaire comprise entre 3500 et 4500, 



20 



entre 75 et 1 15 g d'un isocyanate de type MDI ,de % NCO egal d 
11,9%, 



entre 5 et 30 g de noir de carbone; 
entre 0,5 et 3 g de catalyseur 
entre 10 et 30 g de silice pyrogenee 



25 



entre 135 et 180g d'un polyester polyol A, liquide et amorphe 
d'indice iOH compris entre 27 et 34, de masse moieculaire egale ^ 
3500, de fonctionnalite egale d deux et de temperature de 
transition Tg egale a -30°C; 



30 



entre 35 et 85g d'un polyester polyol B liquide et amorphe d'indice 
IOH compris entre 27 et 34, de masse moieculaire egale d 3500, 
de fonctionnalite egale ^ deux, et de temperature de transition Tg 
egale respectlvement ^ +20°C; 



entre 55 et 110 g d'un isocyanate de type MDI ,de % NCO egal £i 
11,9%, 
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entre20et80g de tamis mol6culaire. 

Selon un second exemple du mode de realisation pr^ferentiei de {'invention, le 
mat^riau comporte, le % NCO §tant entre 1 .5 et 1 ,8% : 

- entre 70 et 130 g d'un polyetherpolyol de fonctlonnallt6 6gale d deux, 
5 pr^sentant d'indlce iOH compris entre 25 et 35, une temperature de transition 

Tg inferieure ^ -50'*C, de masse mol6culaire comprise entre 3500 et 4500, 

- entre 70 et 130g d'un polyetherpolyol de fonctlonnalite comprise entre 
2,3 et 4, pr6sentant un Indice IOH compris entre 25 et 800, une temperature de 
transition Tg inferieure e -SO'C, 

10 - entre 80 et 1 1 0 g d'un isocyanate de type MDI, de % NCO egal ^ 1 1 ,9%, 

- entre 5 et 30 g de noir de carbone, 

- entre 0,5 et 3 g de catalyseur , 

- entre 10 et 30 g de silice pyrogenee 

- entre 250 et 350 g d' un copolyester polyol d'indice IOH compris entre 27 
15 et 34, de masse moieculaire egale d 3500 et de nombre aclde maximum egal a 

deux , de fonctionnalite egale d deux et de Tg egale d -30°C, 

- entre 100 et 140 g d'un Isocyanate de type MDI, de % NCO egal all ,9%. 

- entre 20 et 60 g de tamis moieculaire. 

L'invention concerne aussi rutillsatlon du mat6riau amortissant en tant 
20 qu'au moins un materiau constitutif d'un profile. Avantageusement, le profile 
presente 6galement des propriet6s d'amortissement acoustlque et est caracterise 
en ce qu'il presente une raideur lineique equivalent K'eq au moins egale e 25 MPa 
et un facteur de perte equivalent tanSeq au moins egal a 0.25. 

On rappelie que la raideur est une grandeur qui relie les deformations du 
25 profile aux efforts qui lui sont appliques, l-a raideur est definie par la rigidite des 
materiaux constituant le profile et par la geometrie du profile, la rigidite etant une 
grandeur caracteristique du materiau qui est fonction essentiellement du module 
d'Young E'. 

De maniere connue, la raideur lineique equlvalente K*eq est un nombre 
30 complexe s'ecrivant K*eq = K'eq + j K"eq avec la partie r6elle K'eq, qu'on peut 
nommer raideur lineique reelle equivalente, et la partie imaginaire K"eq qui 
correspond au pouvoir de dissipation, c'est-^-dire e la transformation de I'energie 
de deformation du profile en energie calorifique dans I'ensemble du profile. 
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Par ailleurs, le facteur de perte Equivalent tan5eq est d6fini par la relation : 
K" 

tan5eq=— 

Pour connaTtre la raideur Iin6ique reelle 6quivalente K'eq , le pouvoir de 
dissipation K"eq et le facteur de perte equivalent tan5eq d'un profile constitue d'un 
5 ou plusieurs mat^riaux, les grandeurs K'eq et K"eq sont estimdes d I'aide d'un 
viscoanalyseur, et le facteur de perte ^uivalent tanSeq est calculi en faisant le 
rapport K"eq / K'eq . 

En variante, le mat^riau peut etre utilise sous forme d'une couche 
possEdant un pouvoir adhSsif permanent, revetus sur ses deux faces opposEes 
10 destinies au collage de films de protection. A cette fin, le mat6rlau est modifiS 
chimiquement par une reaction entre les isocyanates terminaux des pre- 
po!ym6res et des monol. 

L'assoclation du materiau de ('invention avec au moins un 6l6ment se fait 
selon une teclinique d'extrusion, d'encapsulation, de transfer! Si partir d'un 
15 moulage, ou de moulage par injection. 

Dans son utilisation, le materiau est destine ^ §tre intercal6 entre deux 
elements du type verre-mStal, m6tal-m6tal, verre-venre, m6tal-plastique. ven-e- 
plastique, ou plastique-plastique. 

II sera avantageusement utilise 6galement en tant que materiau de collage 
20 avec au moins I'un des elements. De sorte qu'il est par exemple intercal6 entre un 
substrat vemer et un element m§taHique de fagon a §tre utilise pour fixer le 
substrat d PelSment mStallique, par exemple pour fixer un vitrage d la carrosserie 
d'un vehicule automobile. 

Rien n'emp§che que selon le mode de fabrication, sur des lignes 
25 discontinues de production par exemple, de produits incorporant des elements 
devant etre munis du materiau amortissant, un materiau suppl6mentaire de 
solidarlsation assure le collage du materiau amortissant et de I'element auquel it 
est destine a etre associe. Le materiau supplementaire de solidarisation peut 
d'ailleurs etre un materiau amortissant de I'invention. 
30 D'autres avantages et caract^ristiques de invention apparaTtront dans la 

suite de la description en regard des dessins annexes sur lesquels : 

• la figure 1 repr^sente une vue en coupe partielle de deux Elements 
associes au moyen d'un profile constituS par le mat6riau de I'invention; 
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• les figures 2 et 3 representent des variantes de vue en coupe partielle de 
deux elements associes au moyen d'un profile comportant au moins le 
materiau de Tinvention. 
La figure 1 est une vue en coupe fragnnentaire d'un vitrage 1 associ6 a un 
5 element porteur 2 telle qu'une canrosserie de v6hicule automobile. Le vitrage 
constitue d*au moins un substrat verrier, est fixe d la canrosserie d I'aide d'un profile 
3 constitu6 par le mat6riau de I'invention ^ propri6t6s d'amortissement acoustique et 
de collage. 

Par consequent, le materiau utilise pour le profile 3 associ6 et Intercale entre 
10 deux Elements 1 et 2 que sent, pris ici d titre d'exemple, respectivement la 
canrosserie et le vitrage , joue, outre son r6le d'amortissement de vibrations selon 
I'invention, le r6Ie de dispositif de fixation des deux elements en assurant une 
fonction d'etancli6it6 pour preserver I'habitacle du vehicule des agressions 
environnementales telles que les poussieres, I'humiditd, I'eau. 
15 Toutefois, le materiau utilise pour sa fonction de collage peut ne pas etre 

solidaire directement des elements entre lesquels il joue son role quant ^ 
I'amoriiissement acoustique, mais etre associe a au moins un materiau, dit dans la 
suite de la description materiau de solidarisation, qui joue en tant que tel un r^le de 
solidarisation avec le ou lesdits 6l6ments (figures 2 et 3). Le mat6riau de Tinvention 
20 aura de toute manl§re un r6le de collage avec le mat§riau de solidarisation qui 
pounna d'ailleurs §tre constitu6 par le mat6riau amortissant et de collage de 
rinvention. 

Le matferiau de invention pr6sente deux temperatures de transition 
vitreuse, une temperature ambiante comprise entre -lO^'C et +40°C pour laquelle 
25 le materiau remplit son r6le amortissant et une temperature plus basse comprise 
entre -GC'C et -10°C pour laquelle la fonction de collage est maintenue, c'est-a- 
dire une temperature a laquelle 11 n'y a pas risque de rupture d'adhesion avec 
reiement avec iequel est associe le materiau. 

On rappelle que la temperature de transition vitreuse correspond a la 
30 temperature pour laquelle le facteur de perte tanS est maximum. 

On rappelle que le facteur de perle tan6 s'6crit de la maniere suivante ; 

tans =— 
E' 
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avec E', ia rigidite du mat6riau et E", le pouvoir de dissipation, c'est-S-dire la 
transformation de I'energie de deformation du mat6riau en §nergie calorifique dans 
le materiau. 

On d§finit dans ('invention le r6le amortissant du materiau par la valeur que 
5 doit presenter le facteur de perte tan5 du materiau qui est sup6rieure d 0,25. 

On attrlbue Sgalement selon I'lnvention la quality de tenue du collage d 
basse temperature lorsque la rigidity ou module d'Young E' du mat6riau est 
inferieure ou §gale a 2000 MPa pour une frequence comprise entre 50 et 500 Hz. 
Les mesures de tan5 et E' sont estim^es a partir d'un viscoanalyseur, 
10 appareil bien connu des hommes du m§tier que sont le polymeriste et 
Tacousticien. Le viscoanalyseur mesure le module d'Young E' et le pouvoir de 
dissipation E", ce qui pemnet d'obtenir ta valeur du module d'Young E' et d'obtenir 
par calcul du rapport E"/E', le facteur de perte tan5. 

Le visco-analyseur est par exemple celui commercialism sous la marque 
15 METRAVIB. Les conditions de mesures sont 6nonc6es ci-apr§s : 

- sollidtation sinusoldale, 

- dprouvette pour le mat§riau constitute d'un parallelSpiptde rectangle de 
dimensions telles qu'elles rentrent dans les plages dSflnies par le constructeur du 
viscoanalyseur, par exemple: 

20 * epaisseur e = 3 mm 

* lai^eur L= 5mm 

* hauteurs 10mm 

- amplitude dynamique : ± 5.10"^m autourde la position de repos, 

- domaine de frequence : 5 d 400 Hz 

25 - domaine de temperature : - 60 ^ + 60°C. 

Le materiau de I'lnvention peut comporter un melange d'au moins un 
polychlorure de vinyle plastifie ou non et/ou d'au molns un polyurethane mono ou 
bicomposants qui sont modifies ou non par un eiastomdre tel que des 
polyoieflnes, de I'EPDM (ethylene-propyiene-diene), ou du caoutchouc, 
30 notamment du caoutchouc butyle, ou nitrile, ou encore styrene-butadiene, et 
eventuellement au moins un catalyseur. 

En particulier. il s'agit d'un melange : 

a) d'au molns un composant cholsl panni : 
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- des polyur§thanes mono ou bi composant bas6s sur des 
polyether polyol de type polypropylene glycol, polyethylene 
oxyde (PEO) ou poly THF, ou bases sur du polybutadiene 
polyol, ou encore bases sur du polycaprolactonepolyol, 

5 - des polyurethanes avec des termlnalsons m6thoxy ou ethoxy 

sllane, par exemple du SPUR polymer SP XT 53 et SP XT 55 
commercialises par la societe Hanse Chemie, 

- des polyethers polyols type polypropyleneoxide modifies silane 
(SMP); 

10 b) et au moins un composant choisi parmi : 

PVC plastlfie, polyesterpolyol amorphe, polyesterpolyol avec des 
temiinaisons methoxy ou ethoxy silane, prepolymere polyurethane 
monocomposant, polyurethane bi-composant, 

A noter que I'avantage d'un prepolymere e terminaisons methoxy ou ethoxy 

15 silane, de preference methoxy silane, est qu'll durcit ^ I'humidite sans mousser. 
Ces compositions de polyurethane peuvent etre modifiees par un eiastomere 
notamment du caoutchouc nitrile, ou du SBR, ou du butyle, ou bien par un 
eiastomere thenmoplastique ou encore par un polymere presentant une certaine 
flexibilite non r6ticulable tel que des polyol6flnes ou du PVC plastifi6. 

20 Pamni les compositions de prepolymere polyurethane monocomposants 

reticulant avec I'humidite et/ou la temperature, ils sont obtenus par reaction entre 
des polyols et des diisocyanates (aliphatiques ou aromatiques) poiymeriques ou 
non. 

Les polyols des compositions pounont §tre des polyetherpolyol de type 
25 polyethylene, propylene oxide, polytetramethylene oxyde, polycarbonate polyol ou 
polybutadienepolyol, des polyesterspolyols, amorphes ou cristalllns, aromatiques 
ou aliphatiques, bases sur des dimeres d'acide gras, des diacides aromatiques ou 
aliphatiques, de I'huiie de ricin, des aliongeurs de chaines de type 1,3 ou 1,4 
butane diol, diisopropyl glycol, 2,2-dimethyl-1 ,3-propane diol, hexanediol, carbitol. 
30 La masse moieculaire de ces polyols sera definie par leur indice d'hydroxyle (iOH) 
defini selon la norme ASTM E 222-94 comme ie nombre de milligrammes 
d'hydroxyde de potassium equivalent au contenu en hydroxyle de 1 gramme de 
polyol. La gamme de iOH utilisee est comprise entre 5 et 1500. La fonctionnalite 
de ces polyols sera comprise entre 2 et 6. 
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Les isocyanates pourront §tre aromatiques ou aliphatiques, parmi lesquels 
des diph6nylm6thanediisocyanates (MDI), des toluenediisocyantes (TDI), des 
isophoronediisocyanates (IPDI), de I'hexanediisocyanate (HDI). La nature des 
isocyanates est d^finie egalement par leur pourcentage NCO qui, selon la norme 

6 ASTI\4 D 5155-96, est d§finie comme la part pond6rale de groupes fonctionnels 
isocyanates (NCO) pr6sente dans le produit. La fonctionnalit6 des produits est 
comprise entre 2,1 et 2,7. 

Les catalyseurs n6cessalres d la reaction entre les polyols et les 
isocyanates peuvent §tre des catalyseurs k I'etain tels que le dllauryl de dibutyl 

10 6tain (DBTDL), I'octoate d'§tain. On peut utiliser aussi des catalyseurs au bismuth, 
ou des catalyseurs bases sur les morphollnes tel que le dimorpholinodi6thylether 
(DMDEE). 

Les composants du mat§riau cit6s ci-dessus peuvent renfermer en outre 
des charges organiques ou min§rales, telles que du talc, de la silice, du carbonate 

15 de calcium, du Icaolin, de I'alumine, du tamis mol6culaire, du noir de carbone, du 
graphite, de la silice pyrogenee, des micro-billes de ven-e, et des charges 
m§talliques telles que de I'oxyde de zinc, de I'oxyde de titane, de ralumine,de la 
magnetite, ou du plomb micronls6. Le taux de charge peut verier entre 0 et 50% 
en poids de la composition finale. 

20 Par ailleurs, pour §viter avantageusement le moussage du pr6polym6re 

choisi, on peut ajouter un additif antimoussage qui est un compost bas6 sur des 
bis-oxazolidlnes. Enfin, diff^rents plastifiants peuvent 6gaiement §tre 
avantageusement ajout§s au pr^polymdre choisi. 

Ainsi, le mat6riau de I'invention peut presenter le melange pr^f^rentiel 

25 suivant : 

- au moins un polyetherpolyol de fonctionnalit6 6gale a deux, presentant 
un indice lOH compris entre 25 et 35, une temperature de transition Tg inferieure 
^ -50°C, de masse moI6culalre comprise entre 3500 et 4500; 

- au moins un polyetherpolyol de fonctionnalite comprise entre 2,3 et 4, 
30 pr6sentant un indice iOH compris entre 25 et 800, une temperature de transition 

Tg inf6rieure a -50''C; 

- au moins un polyesterpolyol de fonctionnalite 6gale d deux, presentant 
un indice iOH compris entre 20 et 40, une temperature de transition Tg comprise 
entre -40 et -20°C; 
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- au moins un polyesterpolyol de fonctionnalite 6gale S deux, pr6sentant 
un indice iOH compris entre 30 et 90, une temperature de transition Tg comprise 
entre 0 et 30°C et un point de ramollissement compris entre 50 et TO^C; 

- au moins un isocyanate de fonctionnalite comprise entre 2,1 et 2,7 de 
5 type diphenylmethanedllsocyanate (MDI) et un pourcentage de NCO compris 

entre 1 1 et 33%; 

- au moins un catalyseun 

- 6ventuellement une charge de type tamis mol6culaire; 

- 6ventuellement une charge de type crale, kaolin, talc, alumina, noir de 
10 carbone, ou graphite. 

Le pourcentage de NCO de ce prepolymdre polyur6thanne est compris 
entre 0,5 et 2%. 

Un exemple de materiau (exemple 1) selon la composition ou melange 
d§crit ci-dessus est le suivant : 

1 5 Pour un melange final de 800 g: 

218 g d'un polyetherpolyol de fonctionnalite egale ^ deux, 
presentant un indice iOH compris entre 25 et 35, une temperature 
de transition Tg inferieure S -SO^C, de masse moieculaire 
comprise entre 3500 et 4500 (par exemple du Lupranol 2043™ 

20 commercialise par la societe BASF) 

96 g d'un isocyanate de type MDI ,de % NCO egal ^ 1 1 ,9% 
1 6 g de noIr de carbone; 

1,5 g de DMDLS comme catalyseur commercialise par 
HUNTSMAN, ou de PC CAT DMDEE commercialise par la societe 
25 NITROIL. 

L'ensemble des composants ci-dessus est melange pour constituer un 
premier pre-meiange. La reaction se d6roule durant une heure, puis 16 g de silice 
pyrogenee (par exemple AEROSIL 200™ commercialise par la societe 
DEGUSSA) sont disperses durant 5 min. 
30 Un second pre-meiange est realise d partir de: 

1 67g d'un polyester polyol A, liquide et amorphe commercialise par 
exemple par DEGUSSA d'indice iOH compris entre 27 et 34, de 
masse moieculaire egale a 3500, de fonctionnalite egale ^ deux et 
de temperature de transition Tg egale a -30°C; 
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73 g d'un polyester polyol B liquide et amorphe commercialism par 
exemple par DEGUSSA d'indice iOH compris entre 27 et 34, de 
masse mol6culaire 6gale a 3500, de fonctionnalit6 egale ^ deux, et 
de temperature de transition Tg §gale respectivement d +20'*C; 
5 - 83 g d'un isocyanate de type MDI ,de % NCO 6gal ^ 1 1 ,9%. 

Ce second pr6-m6lange est alors ajout6 au premier pr6-m6lange. La 
reaction se deroule durant une heure suppl6mentaire, puis 40 g de tamis 
mol6culaire sont alors disperse durant 5 min et le produit fin! constituant le 
mat6riau de {'invention est alors condltionn6 dans un emballage 6tanche. Le % 
10 NCO du produit fini est entre 1 ,8 et 2,2%. 

Les valeurs du module d'Young et du facteur de perte pour cet exemple 1 
sont les suivantes ^ 120 Hz et 20X : E'=22 MPa et tan5=0.75. Et la valeur du 
module d'Young S la temperature de -^O^C est de 900 MPa. 
Un autre exemple (exemple 2) est le suivant : 
1 5 Pour un melange final de 800 g 

- 107 g d'un polyetherpolyol de fonctionnalit§ 6gale § deux, pr^sentant 
d'indice iOH compris entre 25 et 35, une temperature de transition Tg Inf6rieure 
^ -50°C, de masse moleculaire comprise entre 3500 et 4500, 

- 107g d'un polyetherpolyol de fonctionnalit§ comprise entre 2.3 et 4. 
20 pr§sentant un indice iOH compris entre 25 et 800, une temperature de transition 

Tg inferieure k -SO'C, par exemple du Lupranol 2090™ commercialise par la 
societe BASF, 

- 96 g d'un isocyanate de type IVIDI, de % NCO egal S 1 1 ,9% ( par exemple 
du MP 130commercilaise par la societe BASF) , 

25 - 1 6 g de noir de carbone, 

- 1.5 g de DMDLS comme catalyseur commercialise par la societe 
HUNTSMAN, ou de PC CAT DMDEE commercialise par la societe 
NITROIL. 

L'ensemble des composants ci-dessus est melange pour constituer un 
30 premier pre-melange. La reaction se deroule durant une heure , puis 16 g de silice 
pyrogenee (par exemple AEROSIL 200 commercialise par la societe DEGUSSA) 
sont disperses durant 5 min. 

Un second pre-melange est realise d partir de: 
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- 323g d' un copolyester polyol d'indice lOH compris entre 27 et 34, de 
masse mol6culaire §gale ^ 3500 et de nombre acide maximum 6gal ^ deux . de 
fonctlonnalit6 egale ^ deux et de Tg egale a -SCC; il s'agit par exemple d'un 
copolyester polyol commercialism chez DEGUSSA et bas6 sur une reaction entre 

5 de I'ethylSne glycol, du di6thyleneglycol, du n6opentylglycol d'une part et de 
I'acide adipique et t§r6phtalique d'autre part, 

- 121 g d'un isocyanate de type MDI, de % NCO 6gal d 1 1 ,9%. 

Ce second pr6-m§lange est alors ajout6 au premier pre-m6lange. La 
r6action se d6roule durant une heure supplementaire, puis 40 g de tamis 

10 mol6culalre sont alors disperses durant 5 min et le produit fini est conditionn6 
dans un emballage 6tanche. Le % NCO du produit finI est entre 1,5 et 1.8%. 
Les valeurs du module d'Young et du facteur de perte pour le materiau 
amortlssant sont les suivantes a 120 Hz et 20°C : E'=17 MPa et tan5=0,42. Et la 
valeur du module d'Young E' a la temperature de -^O^C est de 700 MPa. 

15 Le materiau de I'invention pr6sentant ainsi deux temperatures de transition, 

dont par consequent une temperature de transition vitreuse d basse temperature 
comprise entre -SO'C et -WC avec le module d'Young E' lnf§rieure ou egal ^ 
2000 MPa, pemiet de realiser un malntien du collage avec reiement auquel le 
materiau est associe d des temperatures comprises entre -60°C et -lO'C. 

20 Le tableau ci-apres illustre des exemples de compositions de materiaux de 

i'invention pour lesqueis le module d'Young est inf6rleure d 2000 MPa d la 
temperature de -40X (mesures effectu6es S la frequence de 120 Hz) et assure 
effectivement un raie amortissant d une temperature comprise entre -10°C et 
+40"*C en presentant un facteur de perte tanS superieur a 0,25. 

25 On note aussi que pour une utilisation du materiau en tant que materiau 

amortissant, il convlendra de considerer le facteur de perte tan5 a la temperature 
a laquelle le materiau sera utilise. Ainsi, le premier exemple de materiau du 
tableau ci-dessous pr6sentant un facteur de perte tan5 egal a 0,15 ^ -^O'C et 
egal a 0.8 d -lO'C ne convlendra pas si I'on veut I'utillser ^ -^O'C mais sera tres 

30 satisfaisant a un temperature de -1 O^C. 
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Melanae de deux composants selon une part ponderale 40/60 


Polyurethane monocomposant a base d'un polyetherpolyol / 
Polyurethane monocomoosant a base d'un polyesterpolyol 


Polyurethane monocomposant a base d'un polyetherpolyol / 
PVC Diastifie a 50 % oar du di iso decyl phtalate et de facteur K=73 


Polyurethane monocomposant a base d'un polyetherpolyol / 

PVC plastifie a 100 % par du di iso decyl phtalate et de facteur K=73 


Polyurethane monocomposant ^ base d'un polyetherpolyol avec des terminaisons silane 
Polyesterpolyol amorphe 


Polyurethane monocomposant a base d'un polyetherpolyol avec des terminaisons silane 
Polyurethane monocomposant a base d'un polyesterpolyol 
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En outre, il peut etre avantageux que le materiau de I'invention puisse ^ 
une temperature sup6rieure ^ la temperature ambiante. c'est-d-<lire d une 
temperature comprise entre + 30" et +100''C, 6vlter une rupture cohesive avec 
i'6iement auquel est associe le materlau, le mat§rlau devant presenter alors une 
5 rigidlte E' comprise entre 1 et 200 MPa. 

Des tests d'adh§slon comparatlfs ont 6t6 faits entre des materiaux selon 
I'invention pr^sentant deux temperatures de transition dont par consequent une 
temperature ^ basse temperature et des materiaux presentant une seule 
temperature de transition temperature ambiante ayant la propriete 

10 d'amortissement acoustique. 

La propriete d'adhesion du materiau r6ticul6 a differentes temperatures et 
sur differents supports sont effectues par I'intenmediaire de tests de pelage a 90° 
sur banc de traction. Pour plus de details sur la nature des tests, on se referera 
aux preconisations D511709/C de la societe RENAULT pour le collage de mastic 

1 5 sur des vitres fixes. 

Des bandes de 1 cm de lai^e, 4 mm d'epaisseur et 15 cm de long du 
materiau sont appliquees sur les supports consideres et ces bandes sont 
abandonnees k reticulation pendant sept jours dans une atmosphere contrdiee 
(as-c. 50% en taux d'humidite). 

20 Le pelage s'effectue alors a 90° perpendiculairement au support d la 

Vitesse de 100 mm/min. Le type de rupture ( adhesive ou cohesive) ainsi que la 
valeur de pelage en N/cm lineaire sont relev6s. Cette valeur de pelage correspond 
e la force pour laquelle le materiau commence S se decoller du support pour la 
rupture adhesive, et la force pour laquelle le materiau se rompt pour la rupture 

25 cohesive. 

Les valours donnees dans le tableau ci-dessous sont realisees d partir de 
substrats verriers sur lesquels sont colies des echantillons de materiaux de 
I'invention et les materiaux des exemples comparatlfs. Les tests de pelage sont 
effectues S -35''C et d +25°C. Les mesures du module d'Young E' sont effectuees 
30 d la frequence de 120 Hz. 

Les exemples 1 et 2 (exi et ex2) conrespondent aux materiaux des 
exemples 1 et 2 decrits plus haut. 

Les exemples comparatlfs 3, 4 (ex3 et ex4) con-espondent ^ des materiaux 
amortissants d temperature comprise entre -lO^C et +40''C mais presentant 
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qu'une seule temperature de transition vltreuse et dans la plage -10°C-+40''C. 

L'exemple comparatif 5 (ex5) correspond S un mat6riau de collage non 
amortissant ^ temperature comprise entre -10°C et MCC, tel que du mastic de 
collage polyur6thane (Gurit Betaseal 1815 commercialise par la soci6t6 Dow 
5 Automotive). 



Echantillon 


Pelage 
(N/cm)S - 

35°C/ 
Mode de 

rupture 
(adh^sif ou 

cohesif) 


Pelage 
(N/cm) ^ 
+25»C 

/ 

Mode de 
rupture 
(adhesif ou 
cohesif) 


Moduled'Young 
E- (Mpa) 
(-40''C) 


tanS 
maximum ^ 

une 
temperature 
de transition 
vitreuse 
comprise 
entre -10°Cet 
+40-C 


tan5 
maximum ^ 

une 
temperature 
de transition 
vitreuse 
comprise 
entre -eo^C 
et-10'*C 


exi 


50 / cohesif 


60 / cohesif 


900 


0,75 a O^C 


0,38 a-42°C 


ex2 


65 / cohesif 


80 / cohesif 


700 


0,72 & ire 


0.42 a -38''C 


ex3 


0 / adhesif 


45 / cohesif 


3000 


1.35a15°C 




ex4 


0 / adhesif 


35 / cohesif 


2600 


1,11 a7*'C 




ex5 


62 / cohesif 


70 / cohesif 


350 




0,85 a -38''C 



On volt que les echantillons ex3 et ex4 presentant une seule temperature 
de transition vitreuse sont, bien qu'amortissants selon la carcateristique tanS 
10 superieur S 0,25, beaucoup trop rigides d basse temperature (E* superieur d 2000 
MPa d -40-C) et ne resistant done pas au test de pelage (valeur de 0 N/cm S - 
SS'C). 

L'echantillon ex5 S une seule temperature de transition vitreuse resiste au 
test de pelage S basse temperature (-35°C) en presentant done une rigidite 
1 5 adequate (350 MPa), et resiste egalement a temperature ambiante (+25°C) mais il 
n'est pas du tout amortissant a une temperature d'utilisation d temperature 
ambiante de I'ordre de 20°C (le facteur de parte tan8 mesur6 d 20''C etant egal ^ 
0.2). 

Alors que les echantillons exi et ex2 ayant deux temperatures da transition 
20 vitreuse at presentent une rigidite appropriee inf6rieure d 2000 MPa ont reussi les 
tests de pelage aussi bien d basse temperature (-35°C) qu'^ temperature 
ambiante (+25°C) et sont amortissants d une temperature d'utilisation de --40°C 



wo 2005/010116 PCT/IB2004/003S43 

17 

environ ou d une temperature autour de 0 ou 10'C. Les temperatures donn6es ici 
correspondent aux valeurs de tan6 pour lesquelles tan5 est maximum, mais 11 
suffit qu'aux autres temperatures d6sir6es d'utliisation, tan8 soit sup6rieur d 0.25 
pour que ie materiau pr6sente sa propri6t6 d'amortissement acoustique. 
5 D'une mani^re g6nerale, I'application du profile 3 entre les elements 1 at 2 

se fait de la mani6re suivante : Ie profile 3 constitue par Ie materiau de I'invention 
est depose sur I'eiement 1 par une technique d'application que nous decrivons 
plus loin. Le profile est alors colie sur I'eiement 1 . 

Le second element 2 est ensuite soit directement applique sur le profile 3 et 

10 est rendu solidaire par collage en etablissant une pression centre I'eiement 2. Ou 
bien, le profile 3 est reticule et seulement ensuite est applique I'eiement 2 par une 
solidarisation via un materiau supplementaire de solidarisation 4 qui peut d'ailleurs 
etre le materiau amortissant et de collage de I'invention (figure 2). 

II est egalement possible d'envisager une autre application, par exemple de 

15 solidariser le materiau amortissant de I'invention sur chacune de ses faces 
opposees avec respectivement I'eiement 1 et I'eiement 2 au moyen de deux 
materiaux supplementaires 4 de solidarisation (figure 3). 

La reticulation du materiau peut se faire de differentes manieres selon la 
composition dudit materiau. d temperature ambiante par exemple. ou d haute 

20 temperature ^ I'aide d'une source d'energie de type infra-rouge, ultra-violet, haute 
frequence, micro-onde ou encore induction. 

L'application du materiau contra au moins Tun des elements e associer 
peut se faire par des techniques differentes fagons : I'extrusion, le surmoulage 
(encapsulation), le transfer! d partir d'un moulage, le moulage par injection. 

25 La technique par extrusion garantit une g6ometrie constante au profile. Le 

materiau amortissant selon I'invenfion doit presenter des viscosites comprises 
entre 100 et 500 Pa.s e SOX, les materiaux figeant en dessous de 50°C. Les 
materiaux auront done un greenstrength et une thixotropie suffisante pour 
conserver leur geometrie aprds extrusion. 

30 La technique par sunnoulage du materiau sur I'un des elements permet 

avantageusement de lui donner toutes les fomies souhaitees et ainsi optimiser la 
peribmiance acoustique en garantlssant les dimensions du profile en tout point 
du vitrage car il peut etre necessaire que la largeur et repaisseur du profile ne 
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soient pas unlformes sur la totality du pourtour de I'^lement auquel il est associe 
pour les besolns de la performance acoustique. La viscosity des materiaux utilises 
ne devra pas d6passer une certaine limite et la prise d'un produit bi-composant 
devra §tre rapide. 

5 Concemant le proc§d6 de transfer! d partir d'un moulage, on se r§f6rera 

pour plus de details d la demande de brevet frangais FR 01/15039. AInsi, le 
matdriau est moul6 et transf^r^ sur un des 6l§ments pour conserver les 
avantages du moulage et diminuer les coQts de realisation des moules. Cette 
technique combine les avantages de {'extrusion et du surmoulage car elle permet 

10 de cr6er plusieurs strates de materiaux si besoin. Comme pour I'extrusion, un 
greenstrength et une viscosity minimale des materiaux sont requises pour les 
materiaux monocomposants r^ticulant d l'humldit§. Le temps de prise pourra etre 
rapide si des syst6mes de type monocomposant et reticulant avec la temperature 
sont employes. Les systemes bi-composants sont quant ^ eux ^ prise rapide. 

15 Concernant le moulage par injection, on place l'el§ment auquel il convient 

d'associer le materiau dans un moule comportant une cavite correspondant aux 
formes du profile que I'on veut r^aliser et Ton injecte dans le moule la matiere de 
moulage constitu§e par le materiau amortissant ^ retat fondu. 

On rappelie que le materiau de invention est constitue d'un melange par 

20 exemple d'au moins deux pre-polymdres polyuirethanes mono-composants. Le 
melange peut §tre realise comme nous I'avons decrit pour les exemples 1 et 2; 
dans ce cas. I'application du materiau par extrusion par exemple se fera d I'alde 
d'une seule buse. 

Cependant, en variante, le melange peut etre realise lors de I'application 
25 par exemple par extrusion; les deux pre-polymeres seront melanges dans une 
tete de melange juste avant {'extrusion sur l'6iement sur lequel est applique ie 
materiau. Dans une autre variante encore, le melange de polyols pourrait reagir 
avec le ou les isocyanates dans une tete de melange de macliine appropriee a la 
ciiimie des polyur6thanes bi-composants, et cela juste avant I'extrusion sur 
30 reiement sur lequel est applique le materiau. 

II est egalement possible de mousser physiquement le materiau juste avant 
son extnjsion pour application sur I'eiement. par injection de gaz tel que de I'azote 
sous haute pression, soit dans la tete de melange, soit dans un meiangeur 
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ad^quat tel que commercialism par la soci§t6 SEVA sous la denomination 
SEVAFOAM. 

II a 6te decrit ^ titre d'exemple I'application du materiau sous fonne d'un 
profile. Ce mat§riau peut §tre avantageusement modifi6 chimiquement pour le 

5 deiivrer sous forme d'une couche mince poss^dant un pouvoir adhSsif permanent, 
cette couche 6tant revStue sur deux faces oppos6es destinies au collage d'un 
film protecteur qu'il est possible d'enlever avant I'application de la couche centre 
un §l6ment sur lequel le mat6riau dolt §tre applique. La modification chlmique est 
realis^e par une reaction entre les isocyanates terminaux des pr^polymdres et 

10 des monol. 

Le profile de I'lnvention §i propridte d'amortissement acoustique a 6t6 d6crit 
^ titre d'exemple pour §tre intercal6 entre deux 6l§ments 1 et 2 tels qu'un substrat 
verrier et une carrosserie de vehicule automobile en vue de les fixer I'un d I'autre, 
et done pour une association verre-metal. D'autres applications peuvent etre 

15 envisag^es pour I'utllisation du profile d'amortissement acoustique de I'invention, 
par exemple pour des associations metal-metal, verre-verre, metal-plastique, 
verre-plastique, plastique-plastique. On entend par plastique, des materiaux 
plastiques tels que de I'epoxy, du polyester, du polycarbonate, du 
polymethylmethacrylate (PMMA). de Pacrylonitrile butadiene styrfene ou des 

20 materiaux composites ^ base de matiere plastique telle que du polypropylene 
(PP) et de fibres de renforcement telles que des fibres de verre ou des fibres de 
bois. 

Pour une association metal-metal, il s'agit par exemple de pieces 
metalliques coliees sur la canosserie d'un vehicule. Ainsi, les elements 
25 mecanlques d'ouverture des portes et des fenetres qui sent habituellement fixes 
au moyen de boulons, peuvent plutdt etre fix6s par collage au moyen d'un profile 
amortissant de I'invention pour attenuer le rayonnement des bruits vers I'interieur 
de I'habitacie du vehicule. 

Pour une association verre-plastique, ii s'agit par exemple de la fixation 
30 d'une lunette arriere de vehicule. 

Pour une association plasfique-plasfique ou plastique-metal, 11 s'agit par 
exemple du collage de differents elements ronstituant le hayon d'un vehicule 
automobile, ou encore de I'assemblage par collage d'un toit ^ base de mousse 
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polyurethanne renforc6e avec des fibres de verre sur le corps metallique du 
vehicule. 
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REVENDrCATIONS 

1. Mat^riau amortissant pr6sentant un unique constituant, ayant un facteur 
de perte tanS au molns egal ^ 0,25 et pr^sentant deux temperatures de transition 

5 vitreuse dont au molns une temp§rature est senslblement proche de la 
temperature d'utiiisation du mat^riau. 

2. Mat^riau amortissant selon la revendication 1, caracteris§ en ce qu'il 
prSsente une rigldlte E* Inferieure ou 6gale a 2000 MPa pour une frequence 
comprise entre 50 et 500 Hz, de preference inferieure ^ 1000 MPa d une 

1 0 temperature comprise entre -60"*C et -1 0*'C. 

3. Materiau amortissant selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
qu'il pr6sente une temperature de transition vitreuse entre -60''C et -10°C et une 
temperature de transition vitreuse entre -10°C et +40°C. 

4. I\/Iat6riau amortissant selon I'une quelconques des revendicatlons 1 a 3, 
15 caracterise en ce qu'il presente ^ une temperature comprise entre +30''c et + 

lOO'C une rigidite E' comprise entre 1 et 200 MPa. 

5. Materiau amortissant selon I'une quelconques des revendicatlons 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte 

a) au molns un composant choisi parmi : 

20 - des polyurethanes mono ou bl composant bases sur des 

polyether polyol de type polypropylene glycol, polyethylene 
oxyde (PEO) ou poly THF, ou basees sur du polybutadiene 
polyol, ou encore bases sur du polycaproladonepolyol, 

- des polyurethanes avec des termlnaisons methoxy ou ethoxy 
25 sllane, 

- des polyethers polyols type polypropyleneoxide modifies sllane; 

b) et au moins un composant choisi parmi : 

PVC piastlfie, polyesterpolyol amorphe, polyesterpolyol avec des termlnaisons 
methoxy ou ethoxy sllane, pr6polymere polyur6thane monocomposant. 
30 polyurethane bl-composant. 

6. Materiau amortissant selon la revendication 5 , caracterise en ce qu'il 
comporte un melange d'au moins deux prepolymeres, chacun d base de 
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polyetherpolyol et/ou de polyesterpolyol, et avec des terminaisons isocyanates ou 
methoxy ou ethoxy silane. 

7. Mat^riau amortissant selon la revendication 6 , caract§rise en ce qu'il 
prdsente le melange suivant, le pourcentage de NCO 6tant comprls entre 0,5 et 
5 2% : 

- au moins un polyetherpolyol de fonctionnalitS §gale d deux, pr^sentant 
un indlce iOH compris entre 25 et 35, une temperature de transition Tg inferleure 
d -50°C, de masse molSculaire comprise entre 3500 et 4500; 

- au moins un poiyetlierpolyol de foncitionnalite comprise entre 2,3 et 4, 
10 presentant un indice iOH compris entre 25 et 800, une emp6rature de transition 

Tg inferieure ^ -50''C; 

- au moins un polyesterpolyol de fonctionnalite 6gale ^ deux, presentant 
un indice iOH compris entre 20 et 40, une temperature de transition Tg comprise 
entre -40 et -20°C; 

15 - au moins un polyesterpolyol de fonctionnalite egale d deux, presentant 

un Indice IOH compris entre 30 et 90, une temperature de transition Tg comprise 
entre 0 et 30''C et un point de ramollissement compris entre 50 et TO'C; 

- au moins un isocyanate de fonctionnalite comprise entre 2,1 et 2.7 de 
type diphenylmethanedlisocyanate (MDI) et un pourcentage de NCO compris 

20 entre 11 et 33%; 

- au moins un catalyseur; 

- eventuellement une charge de type tamis moieculaire; 

- eventuellement une charge de type craie, kaolin, talc, alumine, noir de 
carbone, ou graphite. 

25 8. Materiau amortissant selon la revendication 7 , caracteris6 en ce qu'il 
comporte, le % NCO etant entre 1 ,8 et 2,2% : 

entre 180 et 220 g d'un polyetherpolyol de fonctionnalite egale d 
deux, presentant un indice IOH compris entre 25 et 35, une 
temperature de transition Tg inferieure a -50*'C, de masse 
30 moieculaire comprise entre 3500 et 4500 

entre 75 et 1 15 g d'un isocyanate de type MDI ,de % NCO egal a 
11,9% 

entre 5 et 30 g de noir de carbone; 
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entre 0,5 et 3 g de catalyseur 
entre 10 et 30 g de silice pyrog§n6e 

entre 135 et 180g d'un polyester polyol A, liquids et amorphe 
d'indlce iOH compris entre 27 et 34, de masse mol6culaire egaie ^ 
5 3500. de fonctionnalit§ egale d deux et de temperature de 

transition Tg 6gale d -SO'C; 

entre 35 et 85g d'un polyester polyol B llquide et amorphe d'indice 
IOH compris entre 27 et 34, de masse mol6culaire 6gale d 3500, 
de fonctionnalit§ ^ale d deux, et de temperature de transition Tg 
10 6gale respectivement d +20''C; 

entre 55 et 110 g d'un isocyanate de type MDI ,de % NCO egal d 
11,9%, 

entre 20 et 80 g de tamis moleculaire. 

9. Materiau amortissant selon la revendication 7 , caracterisd en ce qu'il 
15 comporte, le % NCO 6tant entre 1 ,5 et 1 ,8% : 

- entre 70 et 130 g d'un polyetherpolyol de fonctionnalit§ egale a deux, 
prdsentant d'indice IOH compris entre 25 et 35, une temperature de transition 
Tg inferieure e -50°C, de masse mol§culaire comprise entre 3500 et 4500 . 

- entre 70 et 130g d'un polyetherpolyol de fonctionnalite comprise entre 
20 2,3 et 4, pr6sentant un Indies IOH compris entre 25 et 800, une temperature de 

transition Tg inf^rieure d -50*'C, 

- entre 80 et 1 10 g d'un isocyanate de type MDI, de % NCO egal d 1 1 ,9%, 

- entre 5 et 30 g de noir de carbone, 

- entre 0,5 et 3 g de catalyseur , 

25 - entre 10 et 30 g de silice pyrog6n6e 

- entre 250 et 350 g d' un copolyester polyol d'indice iOH compris entre 27 
et 34, de masse mol6culaire egale d 3500 et de nombre acide maximum egal e 
deux , de fonctionnalite egale d deux et de Tg egale d -SO'C, 

- entre 100 et 140 g d'un Isocyanate de type MDI. de % NCO egal d 1 1 ,9%. 
30 - entre 20 et 60 g de tamis moleculaire. 

10. Materiau amortissant selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est utilise en tant qu'au molns un materiau 
constitutif d'un profile. 



wo 2005/010116 PCT/IB2004/003543 

24 

11. Mat§riau amortissant selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracterise en ce que le profile pr6sente une raideur lineique 
Equivalent K'eq au moins 6gale ^ 25 MPa et un facteur da parte Equivalent tan6eq 
au moins Egal k 0,25 a la temperature d'utilisation. 

5 12.MatEriau amortissant selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, 
caractErisE en ce qu'il se prEsente sous fomne d'une couche possEdant un pouvoir 
adhEsif pemnanent par une modification chimique du materiau r6alis6e par une 
rEaction entre les isocyanates temninaux des pre-poIymEres et des monol. ses 
deux faces opposEes destinees au collage 6tant rev§tus de films de protection. 

10 13.Mat§riau amortissant selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 en ce qu'il est destinE a 6tre associE d au moins un 
6l6ment selon une technique d'extruslon, d'encapsulation, de transfer! S partir 
d'un moulage, ou de moulage par injection. 

14. Materiau amortissant selon I'une quelconque des revendications 
15 precedentes, caract6ris§ en ce qu'il est destine ^ §tre intercale entre deux 

Elements (1, 2) du type verre-metal, m6tal-metal, venre-verre. m6tal-plastique. 
verre-plastique, ou plastique-plastique. 

15. MatEriau amortissant selon la revendication 14, caractErisE en ce qu'il est 
utiiisE egalement en tant que mat6rlau de collage avec au moins I'un des 

20 elements. 

16. Mat6riau amortissant selon la revendication 13, caract6ris6 en ce qu'il est 
intercale entre un substrat verrier et un Element metallique de fa9on ^ §tre utilisE 
pour fixer le substrat d I'Element metallique. 

17. MatEriau amortissant selon la revendication 14, caractErisE en ce qu'il est 
25 utilisE pour fixer un vitrage k la carrosserie d'un vEhicule automobile. 

18. MatEriau amortissant selon la revendication 13, caractErisE en ce qu'un 
materiau supplementaire de solidarisation assure le collage du matEriau 
amortissant et de I'EIEment auquel il est destinE d Etre associE. 

19. MatEriau amortissant selon la revendication 18, caractErisE en ce que le 
30 matEriau supplEmentaire de solidarisation est un matEriau amoriiissant selon I'une 

quelconque des revendications 1 a 12. 
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